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Problema I (10 puncte)
Se considerd numerele reale pozitive a,b,Csi d astfel incat a+b+c+d =4. Aratati cd
a’ b? c? d? 4

+ + + >
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c 3

Solutie

Deoarece a+b+c+d =4, relatia din enunt scrie
a’ b? c? d? 16
+a+ +b+ +C+
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c 3
echivalenta cu

a(a+b+c+d) b(a+b+c+d) c(a+b+c+d) d(a+b+c+d)>16

+ + > 1p)
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c 3
care este echivalentd cu:
a + b + ¢ + d 25. .......................................................................................... (1p)
4-a 4-b 4-c 4-d 3
Ultima relatie se mai scrie 2 +1+ b +1+ ¢ +1+ d +12E si este echivalenta cu:
4-a 4-Db 4—c 4—d 3
! + ! + ! + ! Zé. ........................................................................................ 2p)
4-a 4-b 4-c 4-d 3
< . 1 1 11 )
Daca X,Y,z,t >0, atunci (x+ y+z+t) ;+§+;+E 2 A7(5). s (2p)
Din conditia a+b+c+d =4avem 4—-a,4-b,4—c si 4—d pozitive.
Inlocuind in relatia (*) X=4—a,y=4-b,z=4-Csi t =4—d obtinem
1 1 1 1 4 . . y L
+ + + > — despre care am aratat ca este echivalentd cu relatia din
4-a 4-b 4-c 4-d 3
3 LR 1 | F USSR 2p)
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Problema a Il-a (10 puncte)

Fie ABCDE un pentagon regulat, F mijlocul laturii BC, G intersectia dintre AB si CD
si H intersectia dintre EF si AD.
a) Aratati ca F este mijlocul segmentului EG.

b) Determinati numerele reale x si y astfel incat HF = x-AB + y: CD.
(GM-9-2024)

Solutie

a) AGCB este isoscel (#(GCB) = 4(GBC) = 72°) = GF —bisectoarea 4 (CGB)..... (1 p)

AGDE = AGAE (L.U.L) = GE-bisectoarea ZDGA.........c..ccocuveververeieaiererienseneens 1p)
Rezulta ca punctele G, F, E, H SUNt COIINIATE.........ccocviiiiiiiie e 1p)
BZ(DCE) = A(DGA) = 36% = CE || GB oot (1p)
Analog, CG || EB = CGBE -paralelogram= F-mijlocul segmentului EG............... 1p)

b) AAED-isoscel, EH-bisectoare (conform punctului a)

= H-mijlocul Segmentulul AD ..........ccocoiiiiiiiiicee e 1p)

HF = HD + DC + CF

HE = HA + AB + BF oo, (1p)
Adunand cele doua relatii, = 2HF = DC + AB = HF = % AB — %C_ﬁ .............. 1p)
Rezulta ca x = %,yz—% ........................................................................................ 1p)



