Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

e B 2 2 i
1. Ardtati ca numarul a=(4+3i)" +(3-4i)" este natural, unde i’ =1,
2. Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care solutiile ecuatiei x2—11x+m=0 sunt

numere reale.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log; (7X) +log, 7=3.

4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi
cu doua elemente.

5.7n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—2), B(—4,4) si C(—4,0). Calculati aria
triunghiului ABC .

6. Determinati X € (Ogj pentru care cosxsin (% - x] —sin xcos(% - x] =% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1 a
1. Se considera matricea A(a) =0 1 2a |, unde a este numir real.
00

a) Aritati ca det(A(1))=1.
b) Demonstrati ca A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati matricea X € .4#%(RR) pentru care A(3)-X = A(5).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y =2Xy —3Xx—-3y+6.

o s 3 3) 3 . )
a) Arataticad X*y=2 X_E y—E +§ , pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale X pentru care x*Xx =14

) Determinati numarul natural n, stiind ca (2” + g] * [2”*1 + Ej * (2“2 + Ej =220 3 .

2 2 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1+0) >R, f(x)= ! 5 _iz'
(x-1)° X
—2(3x2 —3x+1)
a) Aratati cd f'(x)= , Xxe(1,+).

5p

5p

5p

X3 (x— 1)3
b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(0,3) si este paraleld cu tangenta la graficul
functiei f in punctul de abscisa X =2, situat pe graficul functiei f .

2
¢) Calculati lim (f(2)+ f(3)+...+ f(n))" .
N—-+o0
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5p

5p

5p

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= VX% +1.

3 X
a) Aratati ca _f ——dx=1.
o F(¥)
1
b) Calculati [ f (x)dx.
0

X
2
C) Aratati ca exista un unic numar real X pentru care I e (gt =x.

0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 2
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numdrul complex z=3—i. Aritati cd 72 —62+10=0.
5p | 2. Se considerd functia f:R—o>R, f (X) =x%+6. Determinati numarul real a, stiind ca
f(a)="f(a-2).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +4x + 5) =log, (2x+4).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba produsul cifrelor egal cu 16 .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,5), B(3,3) si C(7,3). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca ABCD este paralelogram.
5P | 6. Se considerd E(x)= tgg - ctgg +Ctg X + 2sin 5—; ,unde xe(0,7). Aratati ca E [%} =1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 -2a 0
1. Se considerd matricea A(a) =0 1 0|, unde a este numar real.
2a —2a° 1
5p | a) Arditati i det(A(1))=1.
5p | b) Demonstrati ca A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Demonstrati ca, dacd A(n)=A(1)A(2)A(3)-...- A(2020), atunci numdrul natural n este multiplu
de 2021.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y:xy—\/§(x+y)+3+\/§.
5p | a) Aritati ca \/5*0 = \/§ .
5p | b) Demonstrati cd X *y = (x - ﬁ)(y - \@) ++/3, pentru orice numere reale X si y.
5p | c) Calculati ﬁ*ﬁ*ﬂ*...*ﬁ.
NN N
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= LXXM' .
e
—X(x+2
5p | a) Aratati ca f’(x)=¥ , XeR.
€
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
f(x
5p | ¢) Demonstrati ca lim (g(1)+ g(2)+...+ g (n)) =i ,unde g:(0,+0) >R, g(X) = ( )2
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5p

5p

5p

_2x+1
x+1 "

2. Se considera functia f:(-1,+) >R, f(x)

1
a) Aritati ca J.(x+1) f(x)dx=2.
0
1
b) Aritati ci If(x)dx=2—|n2.
0

1

c) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numdrul I, = Iex (x+1)"(f (X))n dx..

Demonstrati cd 1, +2nl,_; =3"e—1, pentru orice numdr natural n, n>2.

0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Test 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considera numarul complex z=1+1i. Aratati cd 2z — 72=2.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)= x2—mx+2m, unde m este numir real. Determinati
multimea valorilor reale ale lui m, stiind ca f (x)>0 pentru orice numar real X.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg («/; +1) +logs («/; —1) =2.
5p | 4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 32 de submultimi.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(01) B(25) si C(6,1). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca AB+ AC = AD .
5p | 6. Determinati X € (O, %) pentru care sin (% - x) - cos(% - x) =sin X —CcosX.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 00 a 0 2-a
1. Se considera matricele 1;={0 1 0|si A(a)=| 0 2 0 |, unde a este numar real.
0 01 2-a 0
5p | a) Aratati ca det(A(2))=8.
5p | b) Demonstrati ca A(a)A(b)=2A(ab—a—b+2), pentru orice numere reale a si b.
5p | €) Determinati perechile de numere intregi p si q pentru care A(p)A(q)=4l;.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X* y = —g Xy+X+Y.
e 3 5 5) 5 . .
5p | @) Aratati ca X*y = X_§ y—g +§ , pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Aratati ca X553 , pentru orice X €(0,+0).
3 3x 3
5p | c) Calculati E*E*§**@
3 33 3
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=4x- In(x2 +1).
2(2x% -x+2)
5p | a) Aratatica f '(X):Z— , XeR.
X“+1
Sp | b) Calculati lim (f(x+1)— f(x)).
X—>+0
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
2. Se considera functia f :(-55)—> R, f(x)=v25- Y
1
5p | a) Aratati ca I f 2(X)dx -4
0 3
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3
5p | b) Calculati .HX f (x)[dx.
-3
p 1
5P | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul n, se considerd numarul |, =J. ———dx. Demonstrati ca sirul
o F1 (%)
(1h),s, €ste monoton.
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Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Test 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca suma patratelor elementelor multimii M = {n € N| n-1< 2} esteegalacu 5.
5p | 2. Se considerd functia f :R >R, f (X) =x2—mx+5, unde m este numdr real. Determinati numérul
real m, stiind ca varfului parabolei asociate functiei f are abscisa egala cu 3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia VX +2 =~+8—X.
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu 10 elemente ale unei multimi cu 12 elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1) , B(—1,3) si C (8,10) . Determinati ecuatia
dreptei paralele cu dreapta AC si care trece prin mijlocul segmentului CD, unde punctul D este
mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati S =cosz +cos2z +c0s37x +...+ 0520207 .
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
100 1 —x
1. Se considera matricele 13={0 1 0|si A(x)=| 1 0 1 |,unde X este numar real.
0 01 -Xx 1 x
5p | @) Aratati ca det(A(l)) =—4,
5p | b) Demonstrati ca det( A(x)A(y)—A(2xy))=0, pentru orice numere reale x si y.
5p c) Determinati numarul natural n pentru care A(l) A(%j + A(Z) AGJ +...+ A(lOlO) A(T]-ZOJ =nlj;.
5
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y = ({r’/; + §/§ ) .
5p | a) Ardtati ca 2° #3° =5°,
5p | b) Determinati numdrul real x, stiind ca 2° % X° % (243X5) =100000.
5p | ¢) Se considera numerele M =1°%2%%..%10° si N= 5°.11°. Demonstratica M —N =0.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . -1
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)= X_l +In(x+1)-Inx.
X+
e o ey x—1
5p | @) Aratati ca f'(x) =, X €(0,+x).
X(x+1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca graficul functiei f nu intersecteaza axa OX .
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= VX241,
b 4
5p | &) Aratati ca I f2 (x)dx=—.
0 3
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1
5p | b) Calculati .HX f (X)| dx.
1

X

[t-f(t)dt

5p | ¢) Calculati lim 2

x—0 x2
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 5
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =3-3i si z, =5-6i . Aratati cd 2z, —z, =1.

5p | 2. Se considerad functia f:R—>R, f(x)=x+15. Determinati numdrul real m pentru care
f(m)+f(m+1)=35.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-3* — 31 427=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa fie multiplu de 25.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,4), B(-2,6). Determinati numerele reale a
si b, stiind ¢, dacd C(a,b), atunci AC =CB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, cu AB=4. Stiind ca aria AABC este egald cu
6, calculati lungimea laturii BC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 2 1 2X+2y+12=3
1. Se considera matricea A(a)=|2 a+1 a| si sistemul de ecuatii {2x+(a+1)y+az=3, unde
a 6 4 ax+6y+4z=a+3
a este numar real.
5p | a) Aratati ci det(A(a))=(a—1)(a—4), pentru orice numir real a.
5p | b) Aratati ci nu existd niciun numdr real a pentru care (A(4)— A(1))- A(a)=A(a)-(A(4) - A(1)).
5p | ) Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul de ecuatii are solutia unica (Xo, Yg,Zg) CU Xo,
Yo Si Zg numere intregi.

. » . 100(x+y)
2. Pe multimea M = (—10,10) se defineste legea de compozitie asociativd X*y=———"2=.
Xy +100
5p | @) Aratati ca 3*0=3.
5p | b) Se considerd f:M —(0,4), f(x)= 18_)( . Demonstrati ca f(x*y)=f(x)f(y), pentru
+ X

orice X, yeM .

5p | ¢) Determinati xe€ M pentru care x*x*...xx=0.
dellori x
e

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f (X):ex(x2 —4x +1).

5p | a) Ardtati ca f'(x)=e*(x-3)(x+1), xeR.

5p | b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y =2020.

5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui a, stiind ca graficul functiei f intersecteaza dreapta de ecuatie
y =a 1n exact trei puncte.
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2. Se considera functia f :(1,4) >R, f(x)=Inx +% :
X

5p | &) Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (1, +oo) .
2

e
.l
5p | b) Calculati ;[ X( f(x)—In X)dx.
a
5p | €) Determinati numarul real a, a>e, stiind ca I Inxdx=2a.
e
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 6
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

2 2
5p | 1. Determinati partea reala a numarului complex z = (1+ h/g) - (1— |\/§) .

5p | 2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=5-2x. Aratatica f(0)- f(1)- f(2)- f(3)- f(4)- f(5)<0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, X + =2.

09, X

5p | 4. Se considerd multimea A= {1,2,3, 4, 5,6,7,8,9,10}. Determinati numarul de submultimi cu 3
elemente ale lui A, care contin exact 2 numere impare.

5p | 5. Se considera triunghiul ABC si punctele M, N si P astfel incit AM =2AB, BN =2BC si
CP =2CA. Stiind cd O este un punct oarecare din plan, aritati ci OM +ON +OP =0OA+ OB +OC .

5p | 6. Stiind ¢ x e(7,27) si cos2x =% , calculati sinx .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
2 a 2 2x+ay+2z=4

1. Se considerd matricea A(a) =[3 a 2| sisistemul de ecuatii {3x+ay+2z=1,unde a si b
2 a b 2X+ay+5z=>b

sunt numere reale.
5p | @) Ardtati ca det(A(1))=-3.

5p | b) Pentru a=-1 si b=-2, rezolvati sistemul de ecuatii.
5p | ¢) Determinati numerele reale a si b pentru care sistemul de ecuatii este compatibil nedeterminat.

2. Pe multimea G = (1,+0) se defineste legea de compozitie asociativd X *y = \/XZy2 —x?—y?42.

5p | &) Aratatica X*y = \/(Xz —1)(y2 —1)+1 , pentru orice X, yeG.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, * ™.

5p | ¢) Stiind ca (G,*) este grup, demonstrati ca functia f:M —G, f(x)=+x+1 este un izomorfism
de la grupul (M ,~) la grupul (G,*), unde M =(O,+oo) si ,,-” reprezintd operatia de Tnmultire a
numerelor reale.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R—>R, f(x)=(x+1)e™*.
5p | a) Aratatica f'(x)=-xe *, xeR.

(f(n)"

nc

5p | b) Calculati lim
n—’Jf""e”(f(nJrl))

5p | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care ecuatia f (X)=m are doud solutii reale
distincte.
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2. Se considera functia f :(-1+) >R, f(x)= X+%.
J’_
1
5p | a) Aritati ca [(f(x)-x)dx=2In2.
0
‘ 2
5p | b) Calculati {(f (x)—X—Hjln xdx .
p 1
5p | ¢) Determinati ae(0,+) pentru care j2f(x)F(x)dx=Z+ln4+ln2a, unde F este primitiva
0
functiei f pentru care F(0)=0.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. , 2
5p | 1. Determinati partea intreagd a numarului real X = (\/5 —1) .
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f (x) =x% - 2x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu dreapta de ecuatie y =2x-3.
1 7-2x
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4%72 = [Zj .
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii A= {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9,10} .
5p | 5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L,3), B(2,5). Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC =2AB.
5p | 6. Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB=2, AC =3 si m(«<BAC)=60°.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
0 0O 1 0 3 1 0 1
1. Se considers matricele O;=|0 0 0], A(a)=|0 1 a|si(A(a))=|0 1 -a|,unde a
0 0O 1 -a 0 3 a 0
este numar real.
5p | @) Aratati ca det(A(Z)) =1.
5p | b) Demonstrati c, pentru orice numar rational ¢, matricea A(q) este inversabila.
o5p c) Se considera matricea B(a) = A(a)—(A(a))t. Determinati numerele rationale p pentru care
B(p)B(p)B(p)+5B(p)=0;.
2. Pe multimea G = (0,1) se defineste legea de compozitie asociativd X*y = S S .
2Xy—-X—-y+1
5p | a) Aratati ca l*l = 1 .
335
5p | b) Verificati daca e = % este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | ¢) Stiind ca (G,*) este grup, demonstrati ca functia f:G—>M , f(x)= 1 —1 este un izomorfism de
X
la grupul (G,*) la grupul (M,-), unde M =(0,+) si ,,-” reprezintd operatia de Inmultire a
numerelor reale.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=xInx.
5p | a) Aratatica f'(x)=1+Inx, xe(0,+x).
op b) Determinati m € (0,+) pentru care tangenta la graficul functiei f Tn punctul M (m, f (m)) este
paralela cu dreapta de ecuatie y =2X.
. 1 .
5p | ¢) Demonstrati ca xInx+=>0, pentru orice X € (0,+).
€
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2. Se considera functia f :R >R, f(x)=cosx.

T
2 1
5p | a) Aratati ca fsin x f (x)dx:a .
0
1X
5p | b) Calculati lim =| f (t)dt.
x—>+ooXO

5p | ) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numarul I, =

sirul (1), este convergent.

z
.T
0

(f (x))n dx . Demonstrati cd
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Test 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma elementelor multimii A= {x eNJx< J§} :
5P | 2. Determinati numerele reale m si n, stiindca f(1)=2 si f(2)=1,unde f:R—>R, f(X)=mx+n.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16* +2-4*-8=0.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta sa
aiba cifra sutelor un numar prim.
5p | 5. Se considerd paralelogramul ABCD si punctul O, intersectia diagonalelor acestuia. Aratati ca
OB+0OC=AB.
Sp | 6. Determinati sinx , stiind ca x e (37”,272') si COSX= % :
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
2 a 1 2x+ay+z=1
1. Se considera matricea A(a)=|a-3 a 1| sisistemul de ecuatii {(a—3)x+ay+z=2a-1,
3 2a-11 3x+(2a-1)y+z=1
unde a este numar real.
5p | @) Aratati ca det(A(0))=5.
5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care sistemul de ecuatii este compatibil
determinat.
5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca sistemul de ecuatii are solutie unica (Xg, Yo,Zg) si Xo, Yo Si
Zy sunt, in aceastd ordine, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
Xy
XkYy=X+y——.
y y 3
5p | a) Aratati ca 1%3=3.
o < 26
5p | b) Determinati numarul real X pentru care X X*X = re
5p | ¢) Determinati numerele naturale n ale caror simetrice in raport cu legea de compozitie ,,*” sunt
numere naturale.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)= x* —4Inx.
, 4(x—1)(x+1)(x2+1)
5p | a) Aratatica f'(x)= , Xe€(0,+0).
X
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficului functiei f .
5p | c) Demonstrati ca, pentru fiecare numar natural n, n>2, ecuatia f(x)—n=0 are doua solutii reale
distincte.
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x%".
2
5p | a) Aratati ca J. f(x)edx=4.
0
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[

5p | b) Calculati |5 (Inx)dx.
1

x

5p | ) Aritati ca [ f(x)F(x)dx=2(e—3)*, unde F:R—>R este primitiva functiei f pentru care

O —y

F(0)=0.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Test9

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

1. Aratati ca 1+£+i+i+i+i+i+i+i
' ’ 2 22 28 4 5 6 o7 o8

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=-x?-4x+5. Determinati produsul absciselor punctelor

<2.

de intersectie a graficului functiei f cuaxa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +3%72 +3*2 =91,
1\

4. Determinati termenul care nu il contine pe X din dezvoltarea (\/;+—j ,unde xe (O,+oo).
X

5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-11), B(13) si C(3,2). Determinati ecuatia
dreptei OG, stiind ca G este centrul de greutate al triunghiului ABC.

NA

5p | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB=2 si cosC = —
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2 -1
1. Se considera matricea A(a)=(a 1 1 |,unde a este numar ntreg.
30 2

5p
5p

a) Aritati ci det(A(1))=7.

b) Demonstrati ca rangul matricei A(a) este egal cu 3, pentru orice numér intreg a .

5p | ¢) Determinati numarul intreg m pentru care inversa matricei A(m) are toate elementele numere
intregi.
2. Pe multimea M =(0,+o) se defineste legea de compozitie asociativa Xy = X
X+Yy
5p | @) Aratati ca 202=1.
-1
5p | b) Demonstrati ¢ Xoyoz = (x‘1 +y e z‘l) , pentru orice x,y,zeM .
o5p c) Demonstrati ca lololo...oizi.
2 3 4 10 54
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1,+oo) —>(O,4oo) , f (X) = In(X +1) —In (X —1) )
a oo 2
5p | a) Aratatica f'(x)=— Z 1 X €(1,+00).
5p | b) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
5p | ¢) Calculati lim (x f(x)).
X—>+00
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x?-3x+2.
h 5
5p | @) Aratati ca I f(x)dx==.
0 6
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Ef 2_
5p | b) Aratati ca jglnxdx:¥.

1
a
5p | ¢) Determinati numerele reale a, a>1 pentru care j f (x)exdx =e? —3e.
1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordia 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5P | 1. Determinati partea reald a numarului complex z =(3+2i)(3-2i)-(4-1i).
5p | 2.Se considera functile f:R—>R, f(x)=3x+2 si g:R—>R, g(x)=2x-3. Calculati
(f-9)(2).
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 325 =16
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sd aiba produsul cifrelor un numar impar.
5p | 5. Se considerd paralelogramul ABCD cu AD=6, AB=4 si m(<ADC)=120°. Determinati
modulul vectorului v=AB + AD .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB =60, AC =80 si BC =100 . Calculati lungimea inaltimii
AD atriunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2a+1 1 -2 (2a+1)x+y-2z=a
1. Se considerd matricea A(a)=| a-1 -1 1 | si sistemul de ecuatii {(a—-1)x—y+z=a+1,
2a -2 1 2ax—-2y+z=1
unde a este numar real.
5p | @) Aratati ca det(A(l)) =1.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care matricea A(a) nu este inversabila.
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care existd Yy, si zo, numere reale, astfel incat (2, Yo zo) sa fie
solutie a sistemului de ecuatii.
2. Pe multimea G=(0,+x) se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru
X*y:3XIOg2y .
5p | a) Aratati ca 2+x64=4.
5p | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | ¢) Determinati x € G care sunt egale cu simetricele lor in raport cu legea de compozitie ,,* .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R >R, f(x)=(x-5)(x-4)(x-3)(x-2)+1.
5p | a) Aratatica f'(5)=6.
n
. f(n+1)-1
5p | b) Calculati lim fln+2)-11
n—+o0 f (n) -1
5p | ¢) Demonstrati cd ecuatia f'(x)=0 are trei solutii reale.
o , 1-¢e*
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= .
1+e*
5p | @) Determinati primitiva G a functiei g:R >R, g(x)= (1+ ex) f (x) pentru care G(0)=0.
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1
5p | b) Calculati _[f(x)dx.
0

1
5p | ¢) Demonstrati ca I f (x)cosxdx=0.
-1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematicid M_mate-info
Test 11

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e T

impul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p
suB

1 Avitaf i \7(B +1) B (47 +1)=

2

2. Se considera functiile f:R >R, f(X)=X +X+1si g:R>R, g(X)=2X+2. Demonstrati ca

f (x+1)— f(x)=g(x), pentru orice numr real X.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ix—1=vx?-2x-1.

4. Se considera multimea M ={1,2,3,4,5} . Determinati numdrul de submultimi ale lui M care au cel
putin trei elemente.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera trapezul ABCD cu AB||CD si A(L2), B(4,5) si D(-3,2).
Determinati ecuatia dreptei MN , stiind ca segmentul MN este linia mijlocie a trapezului ABCD .

6. Calculati sin 2x, stiind ca (2sinx+cosx)’ = 2+3sin® .

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

S5p

5p

5p
SsuB

1 a 2
1. Se considera matricea A(a)=| a i a |, unde i2=—1si a este numar real.
-1 a -1
a) Aritati ca det(A(0))=i.
b) Demonstrati cd, pentru orice numar real a, matricea A(a) este inversabila.
c) Calculati A(0)-A(0)-A(0)-...- A(0).
de 2020 ori A(0)

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =3*"Y -3 _3¥*1 112,

a) Aratati ca x*1=3, pentru orice numar real X.
b) Determinati numarul real x pentru care 0*x=-9.

¢) Demonstrati cd, dacd x*y =3, atunci (x—1)(y-1)=0.

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= X2 — In(x2 +1) .
. 2x3

a) Ardtati ca f'(x)=——

X +1

b) Demonstrati ca axa Ox este tangenta graficului functiei f .

, XeR.

¢) Demonstrati cd, pentru orice numdr natural nenul n, ecuatia f(x)=n are doud solutii reale

distincte.
X
2. Se considera functia f:(0,40)—> R, f(X) _&
X

[

a) Aratati ca j LXX) dx=1.

1 €
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2 e(e—l)(e2+e+1)
5p | b) Aratati ca [x*f (x2 )dx = .
1 2
e e
5p | ¢) Demonstrati ci I f(x)dx+ Iex Inxdx =e®.
1 1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 12
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

2 2
1. Aratati cd numarul N = (\/g + \/1_3 ) + (\/g - \/1_3 ) este patratul unui numar natural.

2. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=x+a, unde a este numar real. Determinati numdrul real
a,stiindca (fof)(1)+f(1)=1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* + 4% =4

4. Determinati numarul numerelor naturale de trei cifre distincte care se pot forma cu elementele
multimii A= {0,5,7} .

5. Se considera punctul G, centrul de greutate al triunghiului ABC si punctul M, mijlocul
segmentului AG . Demonstrati ci 6AM = AB + AC .

5p | 6. Calculati masura unghiului A al triunghiului ascutitunghic ABC , stiind ca 4.4,gc = AB-AC .
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
3 2 -1
1. Se considera matricea A(a)=| 2 -2 1 |,unde a este numir real.

5p
5p
5p

5p
5p
5p

a+4 a+3 a
a) Ardtati ci det(A(0))=-15.
b) Determinati numarul real a pentru care rangul matricei A(a) nu este egal cu 3.

c) Demonstrati ca matricea M = A(-1)- A(-1)- A(-1)- A(-1) are toate elementele numere Tntregi,
divizibile cu 25.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xy =3/ x3 +y3+2020.
a) Aratati ca X * (—X) =3/2020 , pentru orice numar real X.
b) Determinati numerele reale x pentru care (x+1)*(-x)=3/2021.

c) Demonstrati ca, pentru orice numar real a, exista un unic numar real X pentru care X*x=*Xx=a.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f(x)= X2 —6X% +9X+5.

5p | a) Aratati ca f'(x)=3(x-1)(x-3), xeR.
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ) Demonstrati cd functia f este concava pe (—o,2].
. . 2
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= __2x+3 .
X2 +3x+5

1
5p | a) Aratati ca J. f(x)- X2 +3x+50dx=4.

0
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1
5p | b) Caleulati | f(x)dx.
4

2
5p | €) Aratati ci J.cosx f (sin x)dx=6—2\/§.
0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 13
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordia 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
SP | 1. Determinai ratia progresiei geometrice (b, ) _, , stiind ca by =2 si by —4b, =-8.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x+m, unde m este numar real. Determinati numarul
real m, stiind ca punctul A(f(1),1) apartine graficului functiei f .
2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x-1_ Vx+1.
Vx-1
5p | 4. Determinati numarul numerelor naturale de trei cifre care au proprietatea ca patratul cifrei zecilor
este egal cu diferenta dintre cifra unitéatilor si cifra sutelor.
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,1) si H(3,2). Stiind ca H este ortocentrul
triunghiului ABC , determinati panta dreptei BC .
5p | 6. Determinati x € (0,7), stiind ci sinx—cosx=+/2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera matricea A(m)=| m m? 1|, unde m este numir real.
m+1 (m+1 1
5p | a) Aratati ca det(A(0))=0.
5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A(m) este inversabila.
5p | ¢) Tn reperul cartezian xOy se considera punctele necoliniare A(11), B(m,mz) si C(m +1(m +1)2),
unde m este numar real. Determinati numerele reale m, stiind ca triunghiul ABC are aria egala cu 1.
2. Pe multimea G =(0,+) se defineste legea de compozitie x* y =2"*"Y .
5p | @) Aratati ca x*1=1, pentru orice xeG.
5p | b) Determinati f €G, stiindcd f este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
L 1 1
5p | ¢) Determinati X G pentru care X*—= >
X
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=x- In(eX + X—l) :
Sl o< £ X—2
5p | @) Ardtaticd f'(x)=—"—>—, xe(0,+x).
P (9 eX+x-1 (0.+)
5p | b) Demonstrati ca dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontala spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati imaginea functiei f .
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=1+ 1
2
X +1
1
5p | a) Aratati ca J. f(x)dx=1+ In(1+ \/E) .
0
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1
5p | b) Calculati | |x f (x)|dx.
-1
X
5p | ©) Aritati ca lim L [ £ (t)dt=2.
x—0 X 0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 14
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca numerele logs5, J2 si logs 9 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

5p

5p
5p

5p

2. Se considera o functie f:R — R. Demonstrati ca functia g:R >R, g(x)=f(x)—f(-x) este

impara.
1 x
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +32 =1+ J3.

20
S R . . 1 *
4. Determinati termenul care il contine pe 1% din dezvoltarea [X3 + —J ,unde xe R .

Ix
5. Tn planul triunghiului ABC se considerd punctul G, astfel incat 3AG = AB + AC . Demonstrati ¢
G este centrul de greutate al triunghiului ABC .

5p | 6. Determinati X €(0,7), stiind ¢ sin2x —3sinx—2cosx+3=0.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
3 -1 -1 11 1
1. Se considera matricele A=|-1 1 0 |si M(m)=/1 m 1 |, unde m este numir real.
-1 0 1 1 1 m
5p | @) Aratati ca det A=1.

5p
5p

b) Demonstrati ca, pentru orice numar real m, rangul matricei M (m) este diferit de 2.
¢) Determinati numarul real m, m=1, stiind cd inversa matricei M (m) este matricea A.
2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z; ©Z, =7 + 7, + 42, .

5p | @) Ardtati ca (1+i)(2—i)=6+i.
5p | b) Demonstrati cd numarul zoZ este numar real, pentru orice numar complex z.
5p | ¢) Determinati numerele complexe z pentru care zoz=-2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X2 —x+1
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= In———-.
X“+x+1
2(x-1)(x+1
5p | @) Aratati ca f'(x)= (x=2)( ) , XeR.
2 2
(x + x+1)(x - x+1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
5p | c) Calculati lim ( f(1)+ f(2)+...+ f(n)+2Inn).
nN—+0
X2 +1
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= .
€
b 4
5p | @) Aratati ca J-ex f (X)dx =—.
0 3
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1
5p | b) Calculati If(—x)dx.
0

5p | ) Determinati numerele reale a si b, stiind cd functia F:R >R, F(x)=e™* (—x2 +ax+ b) este 0

primitiva a functiei f .
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
Test 15

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordia 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

1. Determinati numarul complex z, pentru care z =37 .

2. Se considera functia f :R—> R, f (x) =2Xx+a, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, stiind ca numerele f (0), f(2) si f(1) sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(—x) = Iog3(x2 —2x— 2) .

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A={O,1,2,...,9} , patratul acestui

numar sa apartind multimii A.

5p | 5. Se considerd punctele A, B, C si D, astfel incat AB+CD =0. Demonstrati ci AD+CB=0.
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu BC =R, unde R este raza cercului circumscris
triunghiului. Calculati masura unghiului A al triunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

0 00 100 1 0
1. Se considera matricele O3=|0 0 0, I3=/0 1 0|si A(a)=|0 a |, unde a este numar
0 00 0 01 0 1

o - 9

real.

a) Arétati ca det(A(a)) =1, pentru orice numar real a.

b) Se considerd matricea B(a)=A(a)—1l3, unde a este numdr real. Demonstrati ca, pentru orice
numdr real a, B(a)-B(a)-B(a)=0s.

) Determinati numarul natural nenul n, stiind ca suma elementelor matricei X pentru care
A(2)- X = A(1)+ A(2)+...+ A(n) este egald cu 21.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y = X% +4xy + y2.

5p | @) Aratati ca 1*2=13.

5p | b) Determinati numerele reale X pentru care (X *Xx)x* x2 =61.

5p | ¢) Demonstrati ca existd o infinitate de numere irationale a pentru care numarul a=*1 este natural.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

. . X—3
1. Se considerd functia f :R >R, f(x)=—"——.
x2+3
3(x+1
5p | @) Ardtati ca f'(x)= (x+1) , XeR.
(x2 + 3) \/ X% +3
. - X
5p | b) Calculati lim ( f (X)) .
X—>+00

5p | ¢) Demonstrati ca x° +2x0 +3>3, pentru orice numar real X.

Proba scrisd la matematicd M_mate-info Test 15

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Se considerd functia f :(0,4) >R, f(x)= x> +Inx.

5p | a) Aratati ca Jg.( f (x)—ln x)dx—ﬁ
p t ) =3
2
5p | b) Calculati j( f(x)- xz)dx .
1

2 —AIn2
5p | c) Aratati ca Il f (ljdx _3-4In"2 :

1 X X 8
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 16
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinati numarul de elemente ale multimii A= {x € Z‘—«/g <x<A7 } .

5p | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=x2—2x+a si g:R—>R, g(x):—x2+2bx+1, unde

a si b sunt numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca parabolele asociate celor
doua functii au acelasi varf.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 31+ X +31—-x =2.
5p | 4. Aratati ca nu exista nicio multime finita care sa aiba exact 12 submultimi cu 2 elemente.

5p | 5.n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,4), B(-4,3) si C(5,0). Ardtati ci punctul
H (4,7) este ortocentrul triunghiului ABC .

5p | 6. Calculati cosx, stiind cd X € (O%) si 2(0084 x —sin* x) =-1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

3 21 100
1. Se considera matricele A={6 4 2|, 1;3={0 1 0|si B=I3+A.
9 6 3 0 01

5p | a) Aratati ca det A=0.
5p | b) Aratati ca matricea 15— T A este inversa matricei B.

Sp | ¢) Dati exemplu de trei matrice U,V, T € /1//3(]1%), de rang 1, astfel incat U +V +T =B.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =Xxy—-3x—-3y+a, unde a
este numar real.

5p | @) Determinati numarul real a pentru care (—1) *1=0.

5p | b) Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” admite element neutru.

5p | ¢) Demonstrati cd, dacd a e [12,+), atunci multimea [3, +o0) este parte stabild a lui R Tn raport cu

legea de compozitie ,, *”.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,+00)—(0,1), f(x)= Ix+1-+x.

5p | &) Aratai ca f'(x):%(ﬁ—%j, x €(0,+00).

3 Jn
5P | b) Calculati lim (—+f'(1)+f'(2)+...+f'(n)j :

N—-+o0

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
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2
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= :( .
XT+1
1 1
5p | @) Aratati ca j(x4 +1) f(x)dx==.
0 3
: r
5p | b) Demonstrati ca I f(x)dx < .
0
1
5p | c) Se considera primitiva F alui f pentru care F(1)=0. Calculati IF(x)dx.
0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 17
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
. . 4
S5p | 1. Aratati ca, daca 72+7+2=0 , unde z este numar complex, atunci 2%+ — = -3.
z
5p | 2. Se considera functia f:R —>R, f(x)={2x}, unde {x} reprezinta partea fractionard a lui X.
. 1 .
Aritati ca f (X + E) = f (x), pentru orice numar real X.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 31 — 3% = 2%*2 _p*+1,
5P | 4, Calculati probabilitatea ca, alegind un numar a din multimea A= {\/5 NN 25} ,
numerele 3, 4 si a sa reprezinte lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic.
. . . e e T s
Sp | 5. Se consideri paralelogramul ABCD si punctele M si N astfel incat AM :ZAC si AN =§AB.
Demonstrati ca punctele D, M si N sunt coliniare.
. . . . 1({AB A
5p | 6. Aratati ca, daca ABC este un triunghi oarecare, atunci cosA< — —+—C .
2\ AC AB
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2 1 X+2y+z=0
1. Se considera matricea A(m) =[2 m 1] sisistemul de ecuatii {2Xx+my+z=0, unde m este
1 -3 2 X—3y+2z=0
numar real.
5p | @) Aritati ca det(A(m)) =m-9, pentru orice numar real m.
3P | b) Determinati numirul real m pentru care sistemul de ecuatii admite solutii diferite de (0,0,0) .
5p | c) Pentru m =9, se considera (X, Yg,Zg) o solutie a sistemului de ecuatii, cu Xy, Yo $i Zo numere

5p
5p
5p

2 2 2
X0+ Yo — %o
4 yir s
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie X*y = Xy +5x+5y +20.

a) Aratati cd 2*(-1) =23.

reale astfel incat (Xo, Yo.2g)#(0,0,0) . Calculati

b) Demonstrati ca e =—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

c) Pentru r €{0,1,2}, notam cu A(r) multimea numerelor naturale care au restul r la impdrtirea cu

3. Determinati numerele r €{0,1,2} pentru care A(r) este parte stabild a lui Z Tn raport cu legea de

compozitie ,,*”.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(-1+0) >R, f(x)=(x —1)(eX —e) .
5p | a) Ardtati ca f'(x)=xe* —e, xe(-1+w»).
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5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f , in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati punctul de extrem al functiei f .
In(x+2
2. Se considera functia f :(-2,4+0) >R, f(x)= # .
X“+1
1
f(x
5p | a) Aratati ca J.(—)dx =z,
In(x+2) 4
0
1 X
5p | b) Calculati lim = [ f (t)dt.
x—0 X 0
1
o arctg x z
5p | €) Aratatica || f(x)+——— |dx==In3.
P | ©) ’ -([ ( () X+2 j 4
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info
Test 18

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticai
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordia 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

1. Aratati ca, daca z=3+1, unde z este numar complex, atunci 72 -62+10=0.

2. Se considerd functiile f:R >R, f(x)=x*-4x si g:R >R, g(x)=x?+2x—6. Determinati
abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f si g .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2x+3=x+1.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
produsul cifrelor sale sa fie un numar prim.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-12) si B(3,-1). Stiind ca punctul M este

simetricul lui A fatda de B si punctul N este simetricul lui B fatd de M, determinati coordonatele

punctului N .
5p | 6. Aratati ca, dacd X e [0721 si Sin X+ C0SX = €0s2X , atunci sinx —cosx = —1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
22 0 0 1 00
1. Se considera matricele A(x)=| 0 1 2x|si I3=|0 1 0/, unde x este numar real.
0 0 1 0 01

5p
5p
5p

5p
5p
5p

a) Aratati ca det(A(1))=2.

b) Demonstrati ca A(x)-A(y)= A(x+Y), pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati rangul matricei B=A(1)- A(2)- A(3)- 5.

2. Pe multimea numerelor rationale se defineste legea de compozitie x*y = x2y? —2x% —2y? +6.

a) Aratati cad 1*1=3.
b) Aratati ca X* Yy = 2, pentru orice numere rationale X si Y.

¢) Determinati perechile (m,n) de numere Tntregi pentru care m#n=3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

1. Se considera functia f :(-1+0) >R, f(x)= x? +2x-2In(x+1).

2x(x+2)
X+1

a) Aratatica f'(x)= , Xe(=1+x).

b) Determinati numarul real ae(-1+w), stiind ca tangenta la graficul functiei f n punctul

A(a, f (a)) este paraleld cu dreapta de ecuatie y =3x +2020.
¢) Demonstrati ca (x +1)2 >2In(x+1)+1, pentru orice X € (-1 +x).

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=\/X2+2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se

1
considerd numarul |, = I x"f (x)dx.
0

3
a) Aratati ca I f2 (x)dx=15.
0
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5p ‘ b) Demonstratica lim I,=0.
nN—+o0

5p ’ c) Aratati ca (n+2)1,+2(n-1)1,_, =3V3, pentru orice numar natural n, n>3.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 19
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considera progresia geometrica (bn )n>1 Cu by =2 siratia q= J5. Calculati partea intreaga a lui
by .
5P | 2. Se considerd functia bijectiva f:R—>R, f(x)=2x—3. Determinati abscisa punctului de
intersectie a graficelor functiilor f si f7.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2X2 + X +1) —log, (X2 - X+ 2) =1.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, suma
cifrelor sale sa fie divizibila cu 11.
5p | 5. Se considera vectorii G=i + j si V=ai —2], unde a este numir real. Determinati numirul real
2 2 o2
a pentru care |t +V|" = d]” +|v|".
e g V4 I . V4
5p | 6. Aratati i, daca X e (O,Ej astfel Tncét sinx +cosx = /2 cosx , atunci x = 5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
m 1 1 mx+y+z=1
1. Se considera matricea A(m) =2 m+1 1 si sistemul de ecuatii < 2X+ (m +1) y+z=2 ,
1 1 m+1 X+y+(m+1l)z=m+1
unde m este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(0))=0.
5p | b) Demonstrati ca, pentru m = —3, sistemul de ecuatii NU are solutii.
5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numar real m, sistemul de ecuatii are cel mult o solutie.
. . 1_ 1_
2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie 7,02, =2+, _Ezl _EZZ ,
unde Z este conjugatul lui z.
5p | @) Aratati ca (1+i)<(1-i)=1.
5p | b) Se considerd H ={2+bi|b GR}. Ardtati cda H este parte stabila a lui C Tn raport cu legea de
compozitie ,,° .
5p | ¢) Se considera numarul complex z,. Aratati ca existd o infinitate de numere complexe z cu
proprietatea ca numarul zy oz este real.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1,+0) >R, f(x)= Ix®-3x+2.
Xx-=1)(x+1
5p | @) Aratati ca f "(x) = w, X € (1,+0).
3 (x3 —3X+ 2)
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f
5p | b) Calculati |imﬂ.
x—=1 x-1

5p | C) Aratati cd, pentru orice a € (0,+), ecuatia f (x)=a are solutie unica.
2. Se considera functia f :R >R, f(x)= (X2 + Z)efx .

4

5p | &) Aratati ca J.exf (x)dx=27.
1
€

5p | b) Calculati [ f (Inx)dx.
1

. 1
5p | ¢) Aratati ca lim =

X
f(t)dt=2.
x—>OX'([ ()
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_mate-info

Test 20
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Aratati ca numarul A=z(2+3i)+Z(2-3i) este real, pentru orice numdr complex z, unde Z este
conjugatul lui z.
2. Se considerd f:R—R, f(x)=x"-6x+7. Aratati i f(v2)- f (14++/2) F (2++/2)-...- F (10++/2)=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia g (X2 +X— 2) =1+Ig XT_]' .

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
produsul cifrelor sale sa fie mai mare decat 51.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,6), B(-3.-1) si C(—2,-2). Ardtati cd punctul
M (1,2) este centrul cercului circumscris triunghiului ABC .
6. Se considera R, raza cercului circumscris triunghiului ABC si r, raza cercului inscris in triunghiul

ABC . Stiind ca sin A+sinB +sinC = = aratati ca aria triunghiului ABC este egald cu 1.
r

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

2 1 m 2X+y+mz=4

1. Se considerd matricea A(m)=|{4 1 m | si sistemul de ecuatii <4Xx+y+mz=6, unde m
1 -m -1 X—my—-z=-1

este numadr real.

a) Aritati ca det(A(0))=2.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A(m) este inversabild.

c) Demonstrati cd, pentru orice meR\{-11}, solutia (Xo,Yo.Zp) a sistemului de ecuatii verifica

relatia Yo _ Xg -

Zy

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y = X\/y2 +1+ y\/X2 +1.
a) Aratati ca 2*(-2)=0.

5p | b) Verificati daca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, * .
2x
5p | c) Se considera functia f:R >R, f(x)= ¢ . 1 Ardtati ca f(x)*f(y)=f(x+y), pentru orice
2e
numere reale x si y.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
eX
1. Se considera functia f :R—>R, f(x)=
x%+1
e (x2 —X+ 1)
5p | a) Aratati ca f'(x)=———=, xR,
(x2 +1) x2+1
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5p | b) Calculati lim M

x—0 X
5p | ¢) Determinati imaginea functiei f .

2. Se considerd functia f 1R >R, f (X) = 21 .
X°+4
2 Vs
5p | a) Aratati ca I f (x)dx =3
0

1
5p | b) Pentru fiecare numar natural n, consideram numarul I, =.[ f7(x)dx. Aratatica lim 1,=0.
N—>-+o0
0

a
5p | €) Determinati numarul real a, a >0, pentru care jx f (x)dx =%In% .
0
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Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca numirul z=(1—i«/§)(1+i«/_2) este natural, undé =-1.
5p | 2. Se considerfungia f:R - R, f (x) =3x+a, undea este nurr real. Determing numarul real
a, stiind ca f (x)+ f (1-x) =7, pentru orice nuar real x.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism5* +5 * = 2.
op | 4. Se consider mulktimea A={1,2,3,4,$. Determing numarul submutimilor cu trei elemente ale

Sp

Sp

lui A, care il cofin pel.
5. In reperul carteziaxOy se considerpunctul M (—4,4). Determing ecuaia drepteid care trece

prin punctulM si este perpendiculampe dreaptéOM .
6. Triunghiul ABC este dreptunghic ii\ si sinB = cosB. Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
5p

Sp
Sp

a a+tl a+2

1. Se considermatriceaA(a) =| a®+1 a?+2 a®+ 3|, undea este nurir real.
1 2 4

a) Aratati ca det( A(0)=-1.

b) Demonstra ca, pentru orice nu#r real a, matriceaA(a) este inversakil

c) Determina numerele intregia pentru care inversa matric@i(a) are toate elementele numere
ntregi.

2. Pe mulimea A=[1,+) se defingte legea de compaig x [y :%{”/x?’y3 -x3-y3+9.

a) Aratati ca 1012020= 1.

b) Demonstra ca xOy = i\i/%(x3 —1)(y3 - 1) +1, pentru oricex yOA.

5p | c) Determingi x[JA pentru carex[Ix =X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(2,+o) -~ R, f(x)= 12+I X—_l
X= X
5p | &) Aratati ca f'(x)= —3x+4 5 x0(2,+w).
x(x-1)(x~-2)
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | c) Demonstrd ci >In—=_ pentru oricex0(2,+c) .
X—2 x-1
2. Se considarfungia f :(~1+0) - R, f(x)=———.
X +1
t 3 2 1
5p | @) Aratatica || x” +1) f“(x)dx==.
p | a) Arita i( ) 2(x) 3
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1
5p | b) Aratati céjfz(x)dxzélnz.
0

5p | ¢) Pentru fiecare nuan natural nenuln, se considér numarul I, = f(x”)dx. Demonstra ci

o

lim 1,=0.
N - +oo
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Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se considernunirul complexz=2+i . Aratati ca 7> -4z+5=0.

5p | 2. Se considérfundia f:R — R, f(x)=x?+x+a, undea este nurir real. Determing numarul
real a, stiind ca punctul M (0,2) apatine graficului fungei f .

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimx—\?’/ 34+2x.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mukimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din mhhea{1,2,3,4,$, acestasaiba cifra zecilor egal cu 2 si cifra
unitatilor egak cu 3.

5p | 5. In reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(0,1), B(2,3) si C(4,a), undea este un nuar

real. Determingnumiarul real a, stiind ca punctulC este situat pe mediatoarea segmentaBi
5p | 6. Masurile unghiurilorA, B si C ale triunghiuluiABC sunt, in aceasrdine, termeni consecutivi

ai unei progresii aritmetice. Demonsired masura unghiuluiB este egalcu 3

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 0 1+Inx
1. Se considermatriceaA(x)=| 0 X 0 |, undexd(0,+).
00 1

5p | @) Aratati ca det( A(3) = 1.
5p | b) Demonstrd ca A(x) A(y) = A(y)A(x), pentru oricex, y 0(0,+e).

1 0n
5p | ¢) Determina numirul naturaln pentru careA(:—lgj DA(—;} AQDA2RAI=|0 1
00

2. Pe mufimea numerelor reale se defjte legea de compae xUy=xy - 4(x y +a unde a

este nurar real.

5p | @) Pentrua=10, aftati ca 1[02= 0.

5p | b) Pentrua =20, aitati ca e=5 este elementul neutru al legii de compiezj .

5p | ¢) Demonstra ca, dac aD[20,+oo), atunci mufimea H =[4,+oo) este parte staldila mutimii
numerelor reale in raport cu legea de conpozi "

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - (0,+), f(x)=6-3+2".

5p | &) Arétagi ca f'(0)=In4.

5p | b) Se considértangenta la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx=0, situat pe graficul funei
f . Determina numarul real a pentru care punctuA(a,In(lGe)) este situat pe aceasangen.

In( f
5p | ¢) Calculai IimM.
X-0 X
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2. Se considérfungia f:R - R, f(x)=1- 2x___ 2

x> +3 x?+3

2
. 1
Aratati ca [(x* +3) f (x)dx==.
5p | &) Aratati ca Jl‘(x +) (x)dx 3
1
: 4 m/3
Aratati ca | f =l-In--———.
5p | b) raaI;ICaJ(; (X)dX n3 9

n- +oo

1
5p | ¢) Pentru fiecare nuéin natural nenuh, se consid@rnumirul |, :I f"(x)dx. Aratati ca lim 1,,=0.
0
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Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1
3+2/2

5p | 2. Se considerfundia f:R - R, f(x)=2x+1. Aratatica (fof)(1)="f(2)+2.

este natural.

5p | 1. Aratati ca numirul a=3+ 22+

5p | 3. Rezolvai In mukimea numerelor reale ecpualatgx2 = 308"

5p | 4. Determina numarul natural nenuln, stiind ca mukimea A={1,2,3,.. n} are exactlO submutimi
cu doui elemente.

5p | 5. 1n reperul carteziaxOy se considerpuncteleM (1,0), N(7,0) si A(a,3), undea este nurir real.
Stiind ca AM = AN, afatati ca segmentulAO are lungimea egalu 5.

5p | 6. Se consider XD(O,%TJ pentru care8cosx— 2= 2cos®. Calculai cosx.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 2-a a x+(2-a)y+az=1
1. Se consider matriceaA(a)=|a 1 1 | si sistemul de ecuid { ax+y+z=2-a ,
a 2a-5 a-2 ax+(2a-5y+(a-2z=-4

undea este nurar real.

5p | @) Aratati ca det{ A(Q)) = 2

5p | b) Demonstré ca det( A(a))=(a-1)(a- J( &+ ), pentru orice nuar real a.

5p | ¢) Determina numirul naturala pentru care sistemul are suunici (%o, Yo.Zg) si %o, Yo. Z sunt
numere naturale.

2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ xy = Iogz(zx + 2y) .

5p | @) Aratati ca 00J0= 1.

5p | b) Demonstréd ca legea de compoze , [” este comutatia.

5p | ¢) Determingi numirul real x pentru cargx 0x) Ox =3+ log, 3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundia f ‘R - R, f(x)=vx*-x?+1.
‘ x(2x2 - 1)
5p | @) Aratai ca f'(x) =———=, xOR.
x*-x%+1
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de abscisx=1, situat pe graficul

functiei f .

5p | ¢) Demonstréd ca, pentru oricemD[%,lJ, ecuaa f (x) =m are exact patru saiureale.
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2. Se considerfungia f:R - R, f(x) =2;.
X“+2X+5
2
. 1 31
5p | @) Ardtati ca | XH——dx=—.
p | a) Arita a{ TN

1
X2 +2x+5

1
5p | b) Aratati ca J‘g(x)dxzélng, undeg R - R, g(x)=f(x)+
0

1
5p | ¢) Pentru fiecare nuiin natural nenuln, se considér numirul I, = j x?"1f (x)dx. Demonstré ci
-1
lim 1,=0.

n - +oo
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