Problema 29258, clasa a XII-a, GM.11

Fie O<a<bsi f,g: [a ,b] — R doua functii derivabile, cu derivatele continue. Stiind ca

[P2xf (x)ix = a*g (a)~b*g () si [ 2xg(x)dx=a*f (a)~b*f (b). aritati et exista ¢ €(a,b)astfel
incat /" (c)=g (c).

Dan Dumitrescu, Bucuresti
Solutie:
Avem
[T2af ()= [ £ (x)(x) dx =22 (x)|2 = [ f (x)dv = f (b)=a* f (a) = [ f (x)idic, dar

din ipoteza aveam I 2xf x)dx = azg(a) —bzg(b) , de unde rezulta ca
J-bf' (x)xzdx = b2f(b)—a2f(a)+b2g (b)—azg(a) . Analog , din

Lbeg(x)dx:J.: ( ) dx x’ g ‘ —I x)xzdx b’ (b)—azg(a)—.[;g'(x)xzdx si
relatia din ipoteza L 2xg x)dx =a f(a)—b f(b) , rezulta ca
J.abg' (x)xzdx = bzf(b)—azf(a)+b2g(b)—a2g(a) . Asadar, J.abf' (x)xzdx = J.jg (x)xzdx, deci

J.h(f (x) -g (x))xzdx =0= H(b) — H(a) ,unde H : [a,b] — Reste o primitiva a functiei continue
de sub integrald. Din teorema lui Rolle aplicata functiei H pe intervalul [a,b] exista ¢ € (a,b) astfel

incat H' (c) =0, deci (f (c) -g (c))c2 =0, de unde tinand cont ci ¢ >0, rezultd ci f (c) =g (c)



Problema E:17331, clasa a VII-a, G.M:10

In patrulaterul convex 4BCD,<ABC =45",«<BAD =150, iar triunghiul 4DC este

dreptunghic isoscel cu ipotenuza AC . Calculati masura unghiului <BDC .

Ion Ciudin, Botosani

Solutie: Se deduc imediat masurile unghiurilor triunghiului ABC :
LBAC = «<BAD —<«CAD =150 —45° =105°, respectiv <ACB =30".

Construim AE 1 BC,E e BC . Deoarece <ABE =45’ rezulti ci triunghiul EAB este
drepunghic isoscel cu catetele 4B = AC = a, iar din teorema unghiului de 30°in triunghiul

dreptunghic EAC rezultd ca AC=2AF =2a.

Fie M mijlocul segmentului AC. DM si AM sunt mediane corespunzatoare ipotenuzei
AC in triunghiurile dreptunghice EAC,DAC, deci EM = DM :%AC =a. Rezultd ca

triunghiurile drepunghice isoscele EAB si MAD sunt congruente, deci ipotenuzele ADsi AB
sunt congruente, asadar triunghiul ADB este isoscel cu «<BAD =150°, deci

(O 0 R
<ADB = <ABD = w =15°. In concluzie, <BDC = <ADC —<«ADB =90° —15° = 75°



Problema 29253, clasa a XI-a, GM. 11

n—o k=1

n k
Fie a,beN care verificd a’ —b =1. Determinati lim(n —Z{(a + \/E) }j

Romanta si loan Ghita, Blaj

k
Solutie: Daca =0, rezultad a =1, iar {(a + \/Z) } = {1} =0, asadar limita ceruta este +oo

In cazul general, daci beN", a> =b+1>2, deci a>2.

Avem az—b=(a—x/3)(a+\/3)=l,deci a—f= ! <1 pentru be N, a>2, deci
a++/b
a— be(O,l).
Folosind binomul lui Newton, avem:

(a+\/g)k =X, +yk\/3 , (a—\/g)k =x, —yk\/g, unde x, , y, € N. Prin adunarea celor doud

relatii rezulta (a+\/3)k +(a—\/5)k =2x, , deci (a+\/3)k =2x, —(a—\/z)k e(2x, —1; 2x, ), deci
(a ) |=2x ~Liar {(a+B) | =(a+vB) - (aB) | <1-(a=VB) "
Limita ceruta va fi

l:lim(n—i(l—(a—\/z)k)]:limg(a—\/g)k =1im(a_\/g) _a-hb

n—>0 k=1 n—>0 — n—>0




