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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala, Galati - 7 februarie 2026
Clasaa V-a

Problema 1.
Fie sirul de numere naturale:
1,2,3,4,5,6,11,12,13,14,15,16,21,22,23,24,25,26,...,2021,2022,2023,2024,2025,2026.
a)  Aflad numarul termenilor sirului;

b)  Calculati suma termenilor sirului.

Problema 2.

Varsta lui Ionel este de 2a ani si varsta mamei sale este de a2 ani. In momentul in
care varsta lui Ionel este de 2b ani, varsta mamei sale este egala cu dublul varstei acestuia.

Aflati cati ani are lonel.
Gazeta Matematica, Septembrie 2025

Problema 3.
a) Ardtati ca numerele de forma N =9" + 7% nu pot fi patrate perfecte, pentru orice valoare a
numarului natural 7 .

b) Comparati numerele a =3°" si b=4°%".5",

Problema 4.

a) Aflati numarul natural nenul a stiind ca impartind numarul 2651 la numarul (a2 + a) se

obtine catul 16 si restul maxim.

b) Fie S =4+45+455+...44555...5. Determinati restul impartirii numdarului S la 41.
2026 cifre

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Clasa a VI-a
Problema 1
a) Se considera numerele :
=44 tt i b=ttt :
7:10 100103 712 1217 102107
o . b
Determinati valoarea raportului 20%ar2 b,
i 103a-214b
2026 | 2026 , 2026 , 2026 , 2026 , 2026
b) Fie numerele a,b,c,d,e,f astfel incat + + + + + = 2025.
+2 b+3 c+4 d+5 e+6 f+7
. b d 5
Calculati § =22 42%2 +L4+i+fj.
> a+2 b+3 a+5 et+6  f+7
Supliment Gazeta Matematica 9/2025 (enunt modificat)
Problema 2

Daca impartim un numadr natural n, pe rand, la 25, 45 si respectiv 81, suma resturilor
obtinute este egala cu 148. Aratati cad numarul n + 2026 se divide cu 2025.

Problema 3

a) Determinati numerele naturale a si b pentru care au loc relatiile: 5<a <b <90,

iar numerele (a, b) si [a, b] sunt invers proportionale cu numerele 0,2 si 0,0(1) .

Notatiile (a; D) si [a; b] reprezintda cel mai mare divizor comun, respectiv cel mai mic
multiplu comun al numerelor a si b.

b) Se stie ca numerele abc s cha, scrise in baza 10, sunt divizibile cu 7. Aratati cd numarul

n =4a + b + 4c este divizibil cu 7.

Problema 4

Se considera un unghi ascutit XAO0B si doud semidrepte OC respectiv 0D astfel incat
OC L OAsi OB 1L OD iar interioarele unghiurilor <A0C si <BOD sa fie disjuncte. Se
construiesc OM bisectoarea unghiului <xA0OB, ON bisectoarea unghiului <COD si OP
bisectoarea unghiului <BOC.
a) Demonstrati ca punctele M,0, N sunt coliniare;
b) Determinati masura unghiului <PON .

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala, Galati - 7 februarie 2026
Clasa a VII -a

Problema 1

5
Rezolvati ecuatia: (V2027 — v2026)" = (V2027 + v2026)  in multimea

numerelor intregi.

G.M. 6-7-8/2025

Problema 2

Comparati numerele a si b, unde:

a =\/42026 — 3. 42025 _ 3. 42024 _ ... 3.4 —3 —/9 + 45 i
- 3 (N2, 5
b 10-(8\/6—5\/1_5)'(5 + 2)'

Problema 3

Se considera triunghiul isoscel MNP (MN=MP) cu inaltimile MM’, NN’, PP’ , unde M’,
N’, P’ apartin laturilor NP, MP, respectiv MN . Fie H ortocentrul triunghiului si T mijlocul
segmentului MH. Sa se afle masura unghiului NMP astfel incat patrulaterul M’N’TP’ sa fie

romb.

Problema 4
Fie patratul ABCD si punctele N si M pe latura AB, respectiv pe diagonala AC, astfel
incat AN = NB si MN = MB. Aratatica MD L MN si AM = 3MC.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Etapa locala, Galati - 7 februarie 2026
Clasa a VIII-a

Problema 1

a) Fie x,y € R, astfel incat x € (—2,6) siy € (=5, 3).

Aritati cd numarul n este pitrat perfect, unde n = \/(x +y — 9)2 + /(x + y + 7)2.

b) Determinati x € N, astfel incat:

24y (1 N 1 N 1 . 1 )+<2024)2_4049
T AX\T 2723734 2024 -2025/) " \2025) T 2025

Problema 2

Triunghiul ABC, cu AB = 26, AC = 30 si BC = 28 se indoaie de-a lungul liniei mijlocii MN,
M € AB, N € AC pana cand planele (AMN) si (BMN) devin perpendiculare. Aflati:

a) distanta de la punctul A la dreapta BC dupa indoire;

b) raportul dintre aria triunghiului ABC inainte si dupa indoire.

Problema 3

Se considerd numerele abc, Xy si uv, care au proprietitile abc = Xy? + uv?, cha = yx? + vu’ si
a<c.

a)Aritaticia+ b +c = (x +y)? + (u + v)%

b) Aflati numerele abc cu proprietitile din enunt.

G.M. nr. 9/ 2025

Problema 4

O prisma dreaptd ABCA'B'C' are bazele triunghiuri echilaterale cu latura de lungime a. Stiind ca
dreptele AB’ si BC' sunt perpendiculare, aflati:

a) lungimea muchiei laterale;

b) tangenta unghiului format de planele (BMC") si (ABC), unde M este mijlocul muchiei AC.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Clasa a IX-a

Problema 1

a) Aratati ca [x] + [x + %] = [2x], pentru orice x € R, unde [x] reprezinta partea

intreagd a numarului real x.

c A . . [2x-3 2x-1 2x+1 3x+1
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuagla[ S ]+[ - ] [ - ]= — >

unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului real x.

Problema 2
1

Se considerda numarul real @ = 1013 + 1012 - 1014 si sirul (5,)p>1, S = a™ + —.

an
Sa se demonstreze ca:

a)s, € N,vn € N,
b) Syp—1 i 2026,¥Vn € N™.

Problema 3

Se considera patrulaterul ABCD 1inscris intr-un cerc de centru O. Se noteaza cu Hy, H,, H3, H,
ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD, CDA, respectiv DAB si cu M, N mijloacele diagonalelor
AC, respectiv BD.

a) Aratati ca segmentele DH,, AH,, BH3, CH, au acelasi mijloc.
b) Daca Psi Q sunt mijloacele segmentelor D H4, respectiv M N, aratati ca punctele O, P si
Q sunt coliniare.
Supliment Gazeta Matematica nr.11/2025

Problema 4

Daci a, b, ¢ reprezintd lungimile laturilor unui triunghi, demonstrati ca
a b c 2

+ + > —
2a+b+c 2b+c+a 2c+a+b 3

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se noteaza de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Problema 1

Demonstrati ca:

log, 24 log, 192
l0g96 2 lOng 2

a) numarul este intreg;

log, c-logp c
b)log,, ¢ = 29a°99b% vyq. b, c > 1.
logg c+logp c

Supliment GM nr.10/2025

Problema 2

a) Daca n este un numar natural nenul, demonstrati ca
1
2/n+1-2Vn<—=<2Vn-2Vn-1.
n

N
b) Determinati partea intreagd a numarului

1 1 1 1

1+ —=+—=+—+-

V2 V3 Va4 +\/2025'

Problema 3

a) Fie € o radacina de ordinul trei a unitatii, € # 1, si numarul complex

z=(14+¢&) - (1+¢€?) .. (1+£2°2°). Determinati |z| si arg z.

b) Sa se determine functia f: C — C stiind ca: f(x) + f(wx) = x,Vx € C, unde w este o radacina

cubicd nereald a unitatii.

Problema 4

a) Fief: R-R, f(x) =x—4[x] +[2x] , unde [a] este partea intreaga a numarului a.
Sa se calculeze (f o f)(x) pentru orice x €R.

b) Fiea > 0si f: R — R o functie care verifica relatia f(x + a) = % +f(x) — f?(x), Vx € R.

Demonstrati ca functia f este periodica.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Clasa a XI -a
Problema 1

Fiea,b >0cua+b = 15i(xX,)ns1, n)n>1 doud siruri de numere reale pozitive, pentru

care lim x? = xsi lim y =y, unde x,y > 0. Demonstrati ci lim (a-x, + b y,)"* = x% - yP.
n—:oo

n—oo n—oo

Problema 2
1 3 5

Se considerd matricea A=|0 1 7 |€ M3(R).
0 0 1

a) Sa se demonstreze ca exista sirurile de numere reale (a,)p>1, (bp)ns=1, (Cn)ns=1 Cu proprietatea

1 a, b,
ca A"=(0 1 ¢, | pentruoricen € N".

0 0 1 .
b) Si se calculeze lim (z'b"+3) .
n—oo \ An'Cn
Problema 3

1—cos x:cos 2x-...COSNx

Se considera L,, = lim ,unde n € N*,

x—0 x2
a) Sa se calculeze L.
b) Folosind eventual metoda inductiei matematice,
sa se determine termenul general al sirului (Ly,)p>1-

o n-(n+1)-(2'n+1) . . . L
¢) Daca L, = —————, pentru orice n € N*, atunci sa se calculeze lim ==
12 n—oo n3

Problema 4

Fie G o multime nevida de permutari inclusa in S, cu proprietétile:
l)dacao, T € G,atuncio T € G

na=(; 5 3 1)eo

Db=(; 5 1 4)e0

a) Si se demonstreze ci dacd x € G, atunci x™! € G.
b) Si se calculeze b-a-bsia™!-b.
¢) Sa se demonstreze ca G = S,.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.
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Clasa a XII-a

Problema 1

1 a b
FieM ={4(a,b) =(0 1 al|,a,bER
0 0 1

a. Sase arate ca (M, - ) este grup

1 1 2 1 1 3
b. Sa se determine matricele X€ M,daca X™-{0 1 1]=(0 1 1]|,nezZ".
0 0 1

Problema 2

Sa se calculeze: I = f01|arcsin(x —V1—x2)| dx.

Problema 3

1-e?*
1+e2X

Fief: R->G,f(x) = un izomorfism intre grupurile (R, +) si (G, o).

a) Determinati multimea G.

b) Determinati legea de compozitie ,, o”.
Supliment Gazeta Matematica, nr.11/2025

Problema 4

Fie f:[0,1] - R, fcontinud si monotona. Sd se demonstreze ca:

f01|f(X) —aldx > f01 |f(x) —f(§)| dx.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este notata de la 0 la 21 puncte.
Se acorda 16 puncte din oficiu.



